ФРАКТАЛЫ И МИР ВОКРУГ НАС 
Фракталы - уникальные объекты, порожденные непредсказуемыми движениями хаотического мира. Их находят в местах таких малых, как клеточная мембрана и таких огромных, как Солнечная система.

Разветвления трубочек трахей, листья на деревьях, вены в руке, река, бурлящая и изгибающаяся, рынок ценных бумаг — это все фракталы. От представителей древних цивилизаций до Майкла Джексона, ученые, математики и артисты, как и все остальные обитатели этой планеты, были зачарованы фракталами и применяли из в своей работе.

Программисты и специалисты в области компьютерной техники так же без ума от фракталов, так как фракталы бесконечной сложности и красоты могут быть сгенерированы простыми формулами на простых домашних компьютерах. Открытие фракталов было открытием новой эстетики искусства, науки и математики, а так же революцией в человеческом восприятии мира.

 
ЧТО ЖЕ ТАКОЕ ФРАКТАЛЫ НА САМОМ ДЕЛЕ?
 
Слово “Фрактал” — это что-то, о чем много людей говорит в наши дни, от физиков до учеников средней школы. Оно появляется на обложках многих учебников математики, научных журналов и коробках с компьютерным программным обеспечением.

Итак, что это за цветные формы, которые мы видим повсюду вокруг? Говоря простым языком, фрактал — это геометрическая фигура, определенная часть которой повторяется снова и снова, изменяясь в размерах. Отсюда следует принцип самоподобия. Все фракталы подобны самим себе, то есть они похожи на всех уровнях. 
Однако фракталы — не просто сложные фигуры. Все, что кажется случайным и неправильным может быть фракталом. Теоретически, можно сказать, что все что существует в реальном мире является фракталом, будь то облако или маленькая молекула кислорода.

О применении фракталов.
  Прежде всего фракталы - область удивительного математического искусства, когда с помощью простейших формул и алгоритмов получаются картины необычайной красоты и сложности! 

  Одни из наиболее мощных приложений фракталов лежат в компьютерной графике.     Во-первых, это фрактальное сжатие изображений, и во вторых построение ландшафтов, деревьев, растений и генерирование фрактальных текстур.

Нельзя обойти стороной и применения фракталов в самой математике. Множество Кантора доказывает существование совершенных нигде не плотных множеств, "Канторова лестница" является хорошим примером функции распределения сингулярной меры. Кривая Коха, как пример свободно - квазисимметрического, чем разрешил проблему о различии между этими классами функций.

Самое широкое распространение фрактальный подход нашёл в теории динамических систем. Её траектории могут стремиться к некоторому циклу значений, которые будут повторяться вновь и вновь. Но, если параметры системы будут увеличиваться, эта последовательность начинает вести себя беспорядочно. Она непредсказуема. Так, например, ведут себя траектории движения малой планеты вокруг двух светил с равной массой

При фрактальном подходе хаос перестает быть синимом беспорядка и обретает тонкую структуру. Фрактальная наука еще очень молода, и ей предстоит большое будущее. Красота фракталов далеко не исчерпана и еще подарит нам немало шедевров - тех, которые услаждают глаз, и тех, которые доставляют истинное наслаждение разуму. 

Снежинка Кох.

Снежинка Кох названа в честь Гельге фон Кох. Пусть множество S – отрезок [0, 1]. Делим его на три равные части и заменим средний интервал двумя связанными  отрезками  длины 1/3. В  результате  образуется  ломанная S ,  состоящая  из  четырех  звеньев длины 1/3. На следующем шаге та же процедура применяется к каждому из получившихся четырех звеньев в отдельности.
Салфетка  Серпинского.

Разделим правильный треугольник Т средними линиями на четыре равных треугольника и выбросим внутренность центрального. Получим множество Т из трех оставшихся квадратов. С ними  проделаем ту  же  процедуру,  получим Т, и так до  бесконечности.

Множество Т состоит из 3 правильных треугольников, стороны  которых имеют длину (1/2) и принадлежат  Т  по  построению, образуя  каркас  салфетки  Серпинского. 

Ковер Серпинского.

. Пусть F –  единичный  квадрат.  Разобьем его  на  девять  квадратов со  стороной 1/3 и  выбросим  внутренность центрального  квадрата. Повторим процедуру с квадратами из F, и так далее до бесконечности.

Множеством  Мандельброта  М.

Множеством  Мандельброта  М называется множество  тех значений  параметра с, для которых наполненное множество Жюлиа связно.

